Spolehlivost konstrukci

CVICENI 5: SIMULACNI METODA MONTE CARLO




Stanoveni pravdéepodobnosti poruchy

*Analyticky

*Numericky
e Simulacni metody typu Monte Carlo (vypocetné velmi narocné)
* Aproximacni metody (zjednoduseni vypoctu)
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Simulacni metoda Monte Carlo

* \/lyuziva se pro vypocet vicerozmeérnych integralu, ¢i simulaci experimentu
* V nasem pripadé pro vypocet pravdépodobnosti poruchy
* Opakovani vypoctu matematického
modelu (pokusu) s nahodné A X,
vygenerovanymi vstupy
 Dle zakona velkych cisel je pri velkém
mnozstvi nezavislych pokusu mozné

témer jisté ocekavat, ze se bude relativni
cetnosti blizit pravdépodobnosti poruchy

p ~ Nt CoV, =——
NtOt \/Ntot . pf
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Princip metody Monte Carlo

>

1. Generovani N (pseudo)nahodnych F(X)
Cisel u; na intervalu (0,1) i

2. Pomoci inverzeni distribucni funkce
stanoveni N jednotlivych realizaci i-té
nahodné veliciny x;

3. Vyuziti realizaci pro vycisleni u.
matematického modelu G(X) .

4. Stanoveni poctu simulaci N, pro ktere
doslo k ,,poruse” (G<0)

5. Odhad pravdéepodobnosti poruchy 0
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Stanovte bodovy odhad Ludolfova Cisla pomoci metody Monte Carlo s vyuzitim
jednotkového ctverce a kruhové vysece, viz obrazek.

1. Pravdépodobnost, ze nahodné vybrany bod
bude patfit do S, (obecné)

2. Provést sérii nahodnych pokusu pomoci
excelu: NAHCISLO I

3. Definice sledované podminky

4. Odhad pravdépodobnosti ze nahodné vybrany
bod bude patfit do S, (Ciselné)

5. Odhad JT I
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6. Odhad Ludolfova Cisla pro ruzny pocet pokusu
(1000,5000,10000)

7. Vykresleni jednotlivych bodd pro vsechny
varianty
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Priklad 2. Stanoveni p-sti poruchy

Stanovte pravdepodobnost poruchy pro zadanou funkci poruchy a dané vstupni
veliciny. Vyuzijte metody Monte Carlo a stanovte CornellGv index spolehlivosti.

G=Y-X°+1

X Rozdéleni 1l o)
X Gaussovo 1 3
Y Gaussovo 4 4

1. Odhad p-sti poruchy pomoci metody Monte Carlo (1000 pokusu)

2. Stanoveni indexu spolehlivosti dle Cornella na zakladé MC a analyticky

r
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Priklad 3. Radar

Je znamo rozdéleni polohy [x,y,z] leticiho letadla kolem radaru s polomérem
dosahu r=7m. Jaka je pravdépodobnost, ze radar letadlo zachyti? Denné proleti
50 letadel a analyzuje se 20 dni.

G=R°—(X*+Y*+2Z%)

X Rozdéleni 1l o)
X Gaussovo 1 2
Y Gaussovo 2 3
Z Gaussovo 3 2
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